حشتهه الف ,8 3 اتضارعه اللنة رت 


دع عرف - انك 


الأعرَاء ار . رضت الحقائق 00 مآ َل 


وقد رخيت عاك امشو لل الأداء اللي 0 والواضح . ٠‏ وطَْحَتٍ ال 


ريست الصّفَحات" جَعيعًا يسوم هلول 


1 ا 
إعتكاد : الّكتور البير مُطشاق 


كدي الب 2 


ما الْوَقْتَ؟ 

إذا أرذنا مَشْرقة القت تنا في ساعة. 
لكِنّ عِنْدنا وَسائلَ أخرى لِمَعْرِقَة الْوفت. مِنْ 
ذلك متلا أن نَنْظْرَ إلى مقع الشّمْس في 
3 السماء. 


ِلْحَيَوانات وَسائِل حَفيةٌ في مَْرِقة الْوَفْتِ. فَالْمَحارٌ في الْبَحْرٍ يَفْتَمْ أصداقَهُ 
00 0 ا الل 5 
عند اقتراب المد.ويظل تفعل ذلك حى لو اتعتتيعن البخر. 


وَتَعْرِفْ الطّيورٌ مَوْعِدَ اقتراب الصّباح . 
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تُحَدَدُ الحيوانات الزّمَنَّ بواسطة الشّمْس وَالْفُصول. وكان الْإنْسان قبل 
اختراع التّقاويم وَالسّاعات يَعْتَمِدُ عَلى ١‏ ساعات) الطَبيعة وَظواهِرها. كان 
يَْرفْ إذا جاء اريم أن أوان البذارٍ قَدْ حان, وَيَعْرِفْ إذا حَلَ الْخَريف أن ذلك 
أوان تَخرين الْمُوّنِ للشتاء . 

وَكانّ الْإنْسانُ يَعْمَلُ في ضّرْء النِّارِ فيَطول وَفْت عَمَلِهِ صَيْفَا وَيَْصّرْ شتا » 
ًا لطول الثهار أَوْ قِصّره. 


قياس الوكقت 

تنو لشن وكانها تنك عبقالتماء. يزيا من الشّزق إلى _القرزب» 
وَتَتَحَرَكُ مها ظِلالَ الْأنْجار أو الصّخور . 

وَقَد تَعلّمَ الإنسان مُنْدُ أمَدٍ بَعيدٍ أن يُعيّنَالْوَقْتَ بالظّلال. فَقَدْ نَصَبّ عَمودًاء 
أو شاخضًا طويلا: وَدَرّجَ حَوْلَهُ سَطْحًا نِصْف دائرِيّ تَحَدَدُ تذريجاثة الْوقْت. 
وَمَعَ تَحرُكِ الم في السّماء ب يَتَحَرَكُ ظِل امود مين إلى الوقت. الصّحيح . 

وَللْخُصولٍ على تَؤقيت أكُثَرَ دِقَةَ اسْتَخْدِمَت المزولةُ الشّسِيّهُ. وَهْيّ تعمل 
بطريقة ساعة الفأل تَفْسها. فلَها عَمودٌ, تُسَميه 
اليل مت في وستط رص ترج بالستاعات» 

آلبية وَيُشيرٌ الل إلى الْوَقْت كما يُشيرُ 


عَفْرَبٌ السّاغة . 


ألوقت 


وَهذه مِزوَلَةٌ شَسِيّةٌ مُعَقَّدَةٌ تُطلق عند 


امير مذ مِدفَعًا ل ٠‏ فَأَشِعَةٌ يلالق و 


حلت لامج تسر نه ,مولي لاقع . 


قياس الْوَقْت. قَلأيَامُ وَالسونَ أساسها دَوَرانُ 
الْأرْض حَرْلَ الشّنْس . فَكَئْفَ يَكون ذلِك؟ 
لَأَرْضُ في دَوَرانِها حَوْلَ الشَمْس تدورٌ 
حَزْلَ مخوّرها أَنْضَّاء وَهْوَ خط وَهْمِي يَصِل 
ا 
الْأَرْضَّ دَوْرتَها حَوْلَ مِحوّرها في ١6‏ ماعة» 
أو يَوُم واحد. وَمَمَّ هذه الدَؤْرَة يَكون في 
اللجانب الذي يَواجةٌ اعمس تهارٌء وَفي 
الجانب الْآخَرِء أيْ في الظّل» يكون لَيْل. 


لا تَعْمَلُ ساعات الل وَالْمَراولَ الشّسْمِيّةٌ إلا عنْدما تكون الشّمْسَ طالعة. 

ولا كان الونت يم يَمْرٌ بشكلٍ متاو مُنْتَظَم فَقَدْ أَمْكَنَ قياس لظام أخداث 

َم بشكلٍ 0 أَيْضَّاء أي بسرْعَة 

ابتة. إِسْتَخْدَمَ قُدَماءُ الْمِصرِيِينَ ساعات مائيّة. 

ساعة شمعية فَقَدْ ملأوا إناءة بالماء وَجَعَلوا في أَسْفَلِه تَقَبا 

, متغيراء ليج الماك بن يسار واليفام 

وَسَرْعَةٍ ثابتة. ووضعوا عَلاماتٍ عَلى جوانب 

الام الا خليّة تَمَيْرٌ المتاعات ا 
الزَمَنْ يمُّمّتوى اتخفاض الماء . 


ساعة عائتة مطرية 


كذيك امتخدتت الشّموعٌ لقياسٍ الزّمَنٍِ فكانَت 0 بعلامات مُتساويّة 
لْأبْعادِ للدّلالة على الساعات. وَباخيراق الشمْعة يُغْرَفُ لوقت مِن الْعلامة التي 
عن للها ليرا . 


5 


تُْتَخْدَمٌ الساعة ريه لقياس القترات 
لمي القصيرَة .وي تَألَف مِنْ إناء رُجاجي ذي 
قِسْمين . يََسَربْ الرّئل مِنْ قسْمه علوي إلى 
اللي عب فَُِْ ضبق في تدى ساغة واحدة. 
لأ وبعاد ره عنما ْلَب السَاغةٌ رسا على عقب . 


أنْتَخْدِمَتَْ ساعات رَمْل كُبيرَة لتؤقيت تَوبّة الْمُراقبَة في السّمن 
ترق أْيعَ ماعات. بَعْضّ ماعات الرّئل يُوَقْتَ 


30 


نصف السّاعة وَبَعْضها يُوَقْتَ فترات أقل. 


السّاعات الْآليّة 
5 صن السّاعات الآليّه قَبْلَ نَخْو ..> 
سجر ٠.‏ كأ كاذ متها جل مةالفاس لزيا 
ذارَة أسْطوانية . فَالتَقَل يُدِيوٌ النذارَة »ب والدارة 


دير سلْسِلة دواليب مسن بوتيرةٍ ثابثة. 


لَمْ تكن الساعات الْحَديدِيّةُ القديمَةٌ دقيقة. 
وَبَعْضْها لم يَكُنْ لَهُ وَجْهٌ ولا عَقارب. فَكان 
يدل عَلى الوَقْتِ بجَرسٍ يَدْقّ امتاعات أو 
أَرْباعَ السّاعات . 0 

4 


كان امتشاف مَبْدا الْبندولٍ حَطَرَةٌ واسَِةٌ إلى الأمام . فَلأَوَلٍ مَرَةٍ أمنبّح 
بالإنكان مع ساعات دقيقة» وذات عَقْرَبِ خاص بالدّقائق. . 

لا تال ساعاث لبدو تغروقة؛ قهِي عادة 
ماابقة وايتدلن فيها ايندو تحت رجه المتاغةء 
داخل صوان حَشْبِي طويل . 


وَيُرْبَطُ .إلى آليّ الستّاة وَزْنْ يَشُّدُ دارة الولاب قَيُئْقي الْبَنْدولَ في حَرَكَته. 
يَنبَغي» بَيْنَ حين وَآخَرَء سَحْبُ هذا الْوَرْنِ إلى أغلى بملفافي. 


1 


تَخْتاج النّمُنُ في الْبَخْرٍ إلى مُوَقْتِ دقيق . 
بتثرقة وت الإنحار مرف صافة الإنحار 
وبالتالي مَوْقعْ السّفيتة في الْبَحْرٍ. وَلَمَا كانت 


ساعات البنْدول معطب قبن واشتفرار) انها َم 


قد ابرع وَل مِبقَتِ ( كرونومثر) حقيقي» وَهْرَ ماعة لمن مُحْكَمة 
الو كل امورو سار ووضر وخبل اريس الال وال راان التنيا بد 


النابيض يَدَويًا بين حين وآخْر. 


لِيعْضُ الستاعات جَرَسُ يدق عد الستاعات 


التي تين الْوقْت. وَلبَعْضِها الآخَر آليّهٌ تحَرّك 


مده 6ه سد م 
دمية أو تدوّرها حين تداق الساعة . 


ساعةٌ الكوكو ( الوقواق) مَنْشَؤُها سويشرا. 


وفيها تمودَجٌ حَشَِيَّ لطائرٍ الْوَقُواق يُعلِنَ الْوَقْتَ 


لعسيو 


المنة ماع 1 عَلى وَقْتِ معستن فتلية 

5 5 2 لينم عن ا عا ع 507 
صاحيها برتين جرس او بإشارة صويية اخرئ 
5 في الت الصحدو. 


ب 2 1 2 1 
ّ 4 حمميا ف الماضى تصنع يد يا 
1 1 كنيرة كانت السّاعات جميعها في 
السّاعات انواع يره. ّ 


وكات أَجْرْاؤُها الداخليّة كلها تصتم 


7 ع 
كان عَلى الصائع ن د 


وقد تير . ما كان ان 
و عَة وقها. و 
دَوْرٌ وَجِه السّاعة وصندو 


ساعات حَدِيثَةٌ 


كانت السّاعات الشّخْصِيَّةٌ في بدايّة الْأمْرِ تَعلّق حَوْلَ الْعئق بسلسيلة. ّم صار 
الرّجالَ يَحْمِلونَ ساعات جَيْب كُبيرَ 


5 وَيُعَلّقوتها بسلسلة مُتَيَةِ إلى الصّدار. 


وَكانّت تِلّك ساعات ذات اليه مُعَقَّدَة وَدَقيقةٌ لِلغايّة وغاليّة التَمَن . 


مُعْظَمُ الناس الْيَوْمَ يَحْمِلونَ ساعات يَّدٍ 
تنتِجُها المصانعٌ. وَهيّ لَيْسَتْ في الغالب غالِية 
من » وَبَعْضْها بين اليَْم والتاريخ . 


| 


وَعنْدَنا الْيَوْمَ ساعات وقفء تُوَقّت بأجزاء 
الثانيّة. وَتدِ تحدم عادَة لِمَعْرقَة الْوَفْتِ الذي 
يَسَغْرِقُهُ الرياضيٌ في قَطّع مسافَة مَعينة. 


ساعة ر 


وَبَعْضْ السّاعات الْحَديئَة لا عقارب لها 
ري القت بالأرقام ناشت سامات 


وَتَشَكْلَ عادةً ببَطَارتات كَهْربائيّة 


دقبقة. وَمِنَ الاعات الرَقميّة أنواغٌ جديدة 
تَصْدِرُ أَنْغامًا تَبيّن القت . وَهْىَ قَذ تَعْمل أَيْضًا 


ل ا لام 


آلتاعات الكفرَبائِيةٌ لا تَحتاج إلى ترم أو تَعْبئّة» إنّها تَعْمَلَ بِالْبَطاريّة» أو 
بوَضْلِها بالتَيار الَْهرَبائي. رَطيَ ساعات مُمْتارَة» وَغَيْرُ غالية النّمَن . وتَوي 
الماعات الْفائقَةٌ الدقّة بلورةَ مِنَ الْمَرْوِ (الكوارتز - وَهْوَ ضسَرْبْ مِنّ الصّوَانٍ 
أن مز بلا الكفربائي قو 


الْلَوْرِي) ا 
الِْلَوْرةٌ دَبْدَباتَ سريعة جدّاء وَسْرْعَةٌ الدَبْذبَة 
هذه ثابتة على اللدوام 

ساعة الْمَرْو الْجَيدَةٌ لا نقدم أو تَوَخَرٌ سوى 


بضع نَوانِ في العام . 


وفي الْعالّم الْيَرْمَ ساعات ذَرَيةٌ متناهِيةٌ الدّقّة. وَهيّ مَكنات باهظةٌ الثّمَنِ لَمْ 
يُصْنَعْ منها إلا عَدَدٌ قليل. وَيُمْكِن استَخدامٌ الناعة الدّريّة في ضَبْط عَدَد كَبِيرٍ 
مِن الساعات والْمُحاقَة عَلى دقّتها. إِذْ يْبَثْ الْوَقْتَ منها إلى يلك المتّاعات 
بواسطة الْمَوْجات اللاسلكيّة. 

يقاس الت في التاعات ادر دب الذرات» وَطي بد اي الشرزعة. 
يُسْتَخْدَمُ في مُعْظَم السّاعات الذَريّة ذَرَاتَ مِنْ عُنْصرٍ المتيزيوم النادر . 

تُحافظ السّاعَةٌ الْجيّدَةٌ على دقّة الْوَقْت قَلا يَتَجاوَرُ الْحَطَأ فيها بِضّمَ نّوانِ في 


ساعة ذرية 


ضار لاسلكي 


بِالْمَرْجَات اللايلكيّة 


لأَرْضُ في ذَوَرانها حَرْلَ مِخْوَرِهاء وَهْوَ الدوَران الذي يَنْجُمٌ عَلْهُ اللي 
وَالنّهَارُء تدورٌ أَيْضًا في مَدارٍ هائل حَوْلَ الشّمس . وَهْيّ تَسْتَغْرِقَ في دَوْرَتها 
تلك سند كاملة, وَالُواقعٌ أنّها تَسْتَعْرق 0 يَوْمَا وَرَيْعَ الْيَوْم وَلكِن لتلا كان 


يَتَعَدّرُ إذخال ريع يَوْم في السّنة, فَقَد اغْتّرَت السّتَةٌ 10" يَوْمَاء وي 


ال الْمتبقي كل أرتع سستوات يَوْمًا يُضاف إلى شَهْرٍ شباط ( فِبراير) فيكو 
9 يَوْمًا» وتكون السَّلةً عِنْدَئِذِ كُبِيسَة أَيَّامُها 07 يَوْمًا. 
لنَُومُ وَسيلةٌ لقياس الوَقْتِ بالسِّينَ والشّهور والأيَام . وَقَدٍ استفرق 
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حاوّل الْإنْسَانُ عَمَلَ التّقاويم مُنْدُ آلاف السسّنينَ. لكِنّ ذلك كان شاقًا لِأنَ 


حركات الشّمْس والْأرْض وَلْقَمَرِ لَيْسَتْ مُتَسَاوقَة تمامًا. فَالسّنَةُ الشْمْيّهُ لَيِسَت 
عَدَدَا صّحيحًا مِنْ َتام الْأَرْض أَوْ مِنَّ الشهور الْقَمَريّة. 


تَعودُ تتواقق مَعَ حَرَكات الْأرْض وَالْقَمَرِ أَوْ مَعَ الفصول. وهذا يَعْنِي أن شهور 
الشّتاء قَدْ تُصْبِحٌ بتوالي الزَّمَن شهورَ الصّئف, 

لل ات لا و ف ال .]ره ف عه 

لقد صمم التقويم الحديث منذ كع مِن ألفي عام فجعلت السئة 6م 


يَوْمَا وَْبْعَ اليَوْم رَهْوَ أَطْوَّلُ مِنّ القيمّة الحَقيقيّة باحدى عَشْرَةٌ دقِيقَة . 


وم يك عدا الدرة ذاايال ف ياه الأخر. . لكِنْ بَعْدَ َو 11٠٠‏ سَنَةِ كان 
ا يام . وَقَدْ 0 البابا غُريغوري الثالث عَشْرَ بتصحيحٍ 
١ 71 2‏ ؛ تَخلَف التقويم ثانية 

رت لج لاعاي لذ سبي عل لايق من ١‏ 4 سنَةِ) . وَهكذا لم 
تكن السّتوات 1107٠١‏ وه ا 0 كبسية الكن الكنة :727 اسكون 
كس - التَقو يم الغريغوري بَهَ إلى البابا الذي عَدَلَهُ 


فَالسَنَةٌ لكف 1 اذ امقكمة إلى 16” يَوْمَاء وَهَي مور بدَوْرِها إلى 


7 يَوْمًا وَفي كبر أخرى‎ ٠ شَهْرَا. وَكَما تَعْلَم قن في بَعْضٍ الشهور‎ ١ 
يَوْمَا. أَمَا شَهْرٌ شباط (فبراير) قفيه 58 يَوْمَاء بامستثناء السّلة الي تَقَمْ كَبِيسَة‎ 


فيَكون فيه عَنْدَئْذٍ 39 يَوْمَا. 


الْأرض 
إذا كانت السََّةٌ الشَّسْمِيَةٌ أساسها دَوَرانْ الأرْض حَوْلَ الشّمْسٍ افَإن 
التَفُويمَ الْهجْرِيّ ساب دَوَرانُ الْقَمَرِ حَوْل الْأرْض ,. 
فالأرْض تدورٌ حَوْل الشمْس , وَالْقَمَرُ يَدورٌ حَوْلَ الأرض . وَالْقَمَرُ غَيْرُ 
مُنيرٍ بذاتهء لذا َإنَهُ عَنْدّما يَقَعُ ا الْأَرْضٍ وَالشّمْسٍ 0 تتمَكن سن 


ل ل 


مُشاهَدته . لكِنْ عِنْدما يَنْتَقِلَ في مَدارِه يَبْدو كأنَ شَكْلَهُ يَتعيّرُ لأنّ الشّمْسَ 
تُيرُ الْمَزِيد مِنْهُ تَدريجًا حَتَى يُطْبِحَ بَدْرَاء ثُمّ يَأَخُْدْ بالتنافُص حتى يَخْتَفِيَ 
ثانيةَ. وتُدْعى تلك الأشكال الْمُخْتَلِفَةُ أُوْجْة الْقَمَرِ. وَتَتَكَرّرْ أَوْجْهُ الْقَمَرٍ كل 
9 يَوْمًا وَنِطف الْيَوْم . وَهذه الدَوْرَةٌ أساس التَقُويِمٍ الْهِجْرِي. 


إنندا 


في البلاد الإملامية كُلَها يُنْتَخْدَمُ التقويم 
الوطري." إلا- أن التقيم,الغتري اتتقخم 
أَيْضا في مُمْظَم هذه البُلْدانِ. ا 


في التَّقُويِ الْهِجْرِي السّنةٌ اننا عَشَرَ شَهْرَا قَمَرِيًا. في الشّهْر الواحد 5؟ يَوْ ما أو 


٠‏ وفي السّنة 4" يَوْمًا . وتبجَة يذيك إن الشهور في هذا التَقُويم لا2 
دائمًا في الْفُصولٍ تَفسها مَمَ توالي السّينَ . فَمَوْسِمٌ الْحَجّ 1 
فَصْل مِنَ العام . وَالْحْجَاجُ في هذا الْمَوْسِم يَتَقاطرون مِنْ أصقاع الْأرْض 
جميعها لأداء قريضة الحَج. 


فشا 


مه 


لو اق اناس في شي أفرم على لقنس أوْ مَوْقعها في السّماء في 
َوْقيتهمٌ لكان التَْقيت مُخْتَلَِا حَتَى في مكاتين لا يَبْعْدُ أَحَدُهُما عَنٍ الْآخَرِ 
بِضعَة كيلومثرات . وَالسبَبُ في ذُلِك أن الأرّضص: تدون: أن الشّخْصّ في مَكان 
يرى لقنس في مرق َيْرٍ المؤقع. الذي يّراها فبه شَخْصْ يكونٌ إلى الْغَرْب مِنْ 
ذلك المَكان أؤ إلى الشرق منْهُ اك الاضسطراب انّفقَ على اغتمادٍ تؤقيت 

غرينتش الْمُتوسّط . وغييد مكان قريب مِنْ لَنْدَن انَحْذَ أساسًا لهذا التَوقيت . 


يُقَسّمُ الْعالَمٌ إلى 6؟ منطقة رجي ساي عل ملق مها ساطة . فَعنْدَما تكون 
بساك عَشْْرَةَ ظُهرًا تكون الحاديّة عَشْرَةَ في التطاق التالي 
إلى الْغَرْب » وتكون الثَالئةَ عب عَشْرَةَ في التْطاق التالي إلى الشَرْق . وَهكذا فَالتوقيت 
في بَيْروت بِالشَسبَة لتؤقيت غرينئش» هر + ؟. وفي نيويورك - 0 . 


1 


َانِنَ على أن يُحَدَدَ في الجانب المُقابل لغريدش مِنَ الكَْة الْأَرْضِيّة خط 
وَهْمِيّ سَمَّرْهُ خط التَوْقِتِ الدَؤلِي. وَهْوَ 1 الخد الّذي تَلتَقي فيه نطاقات 
الوَفْت التابقةٌ لغْريينّش والمتَأخَرَةٌ عَنْها. وَبعُبور الْخَطّ مِن الْعَرْب إلى الشّْق 
َرْتَدٌ إلى يَوْم سابق , مِنَّ الْجُمْعَة إلى الْخَميِس ء مَتَلّا. 


اك 


1 
0 0 
دي 
1 
إنَّ خط التَْقبت الدَؤْليّ مَعْوَجٌ» قَلَقَدْ رُسِمَ بِحَيْثْ لا يَمُرٌ في يابئة. فَإنَهُ مِنْ 
َيْرِ لْحمَِيَ أن يَكون اليَْمُ هُرَالجُمْعَةَ وَالْحَميس مَتَلّا في ابل الواحد . 


1 


تَعاقُبْ الفُصولٍ 

بدَوَران الْأرْضٍ 1 اكلسيء » مم توالي يام السّنة» تَتبَدّل الفُصول. إن 
محور د الأرض مائل. وهذا د ال ب 
في بَعْض شهور السّنة مُواجهًا الشّمْنَء قيتلقّى مزيدا من أشمّيها. وَالفصْل عنْدئذٍ 
صَيْف في الشّمالٍ وشتاة في الْجنوب . 

اده يَكونُ النَصْفْ الْجَنوبِيٌ مُواجِهًا الشّمْس فَيَتَلَقَى مَزِيدا مِنْ 
أَشِمّيها . وَالْمَصْلُ عِنْدَئِذ صَيْفٌ في الجنوب وشتاة في الشّمال. أمَا في فَصلَيٍ 
الربيع. وَالْخَريف فَيتَلَقَى نضا الكرَةِ الْأرْضيّة الشّمالِيّ والْجنوبي كمي مُتكافئة 
من أشعّة الشّمْس . وَهُكَذا فَعنْدَما يتكون في أوروبّا صَيْفْ يكون في أسنتراليا شتاء . 


الماضي وَالحاضر وَالْمُسْتَقَبًا 


كُنْتَ في الماضي يا عَزيزِي القارئة طِفْلاء وَأنْت الْيوْمَ فنَى» وتكونُ في 
المُنْتقيل رجلا وياتي يَوْمٌ تبح فيه عجوزًا . وإذ يتواصل الزَمَ يتَغَيُّ ابعر 
وَتَتبَدّل الأشياء . 


آنا 


حراشف السك 


>38 


صحديد الخثر 


1 الْمَرْءُ عم الْأَشياء بالتّطر ِلَيْها . قهذا 
32 تق عْمْرَه بتو سَيْع سّنوات » وَهذا 


5 
ا 520 


ٍ نَقَدَرٌ عَمْرَهُ بمئّة عام . 


الفازياج اليه كله تنتزق: حلى التتزبون. ينها تدومت جنا التريرن 
بِالتَحَوّل. وَيَسْتَمرٌ الفَحَوُلَ ببْطءِ شَديدٍ عَلى مَدى آلاف السّنِينَ. ويَستطيع العلَماغ» 
بقياس نسْبّة الحلال التُظير الْمُشِمّ في الكَرْبون ‏ تَقَديرَ عُمْر أشياء تَعودٌ في تاريخها 
إلى نَحْو عَشَرَةٍ آلاف سنَة مَضَت. وَنْسَمي ذلك تَأريحًا بالإشعاع الكربوني. 

تَرَكَتْ تباتات ما قَبْلَ التاريخ وَحَيّواناتُها وَمنها لير و رات) آثارًا من 


5 


أَجْسادها في الصّخور تُسَمَيها الأحافير. وَيَكْشِفْ لْعُلَماءُ عن الرّمَن الذي عاشّت 


4 


فيه تلك الثاتات والحبوانات بتقدير عُسْر الصّخور الى تكون فيها الأحافيرٌ. 


الت عر ترم 

كنب ه. ج. ولز قِصّة « مَرْكبَةٌ الزّمَن » الي توي حكاية رَجُل يَخْتَرِعٌ 
مَركبَةً تخيلة عَبْر الماضي وَالْمُسَْبَلٍ . وكُيبتْ أيْضًا قِصص كثيرة حَرَلَ السَفر 
عَبْرَ ال . كن ذلك بطبيتة الحالٍ, أثر مُْتَحيلٌ» قيس لنا إلا اَن في 
لزن الذي لَحْنُ فيه. 

على أن العلماة يَعْتَقِدونَ أن سرَْة امن في القضاء لكؤي لت ثابئة. قل 
أتيحَ لإنْسان أَنْ يُسافِرَ في الْقضاء بسرْعَةِ الضّرْء فَقَدْ يَكون الزَّمَنُ في الْمَضاء أَبْطَأ 
مِنْهُ على الْأَرْض . وَلنا أن نَنْأَ ها هّنا إذا كان الزّمَنْ يَبْطُوُ في القَضاء فَهَل 
يطول سَبابنَا في الرّلة اَْضائيّة» أمْ أن ساعة الطّبيعة في أجسادنا سَتَعْمّل على أن 
تقد في السّنَ تَقَدُمَنا عَيْنَهُ على سَطح الْأرْض ؟ 


.و 


د رقميس 3 ده 


0001 : كته معلقة يضيب أو حبْط ينا ل نُقْطَة ثابئة يَسَغْرِقَ اْبَنْدولَ وَقْنَا ابنًا في التّرجّح 


تَقُويمٌ ل مقن في نظام الور لا 0 َلْأيَام د َبَعَا ِلشّنْس أو الْقَمَرِ. 
َلتَُويمٌ أيضًا , هو الرَوزْنامة . 
: بَعُ في البلاد الإمثلاميّة» وأساسة مَدارٌ الْقَمَرِ حَوْلَ الْأأرْض . فَكلّما 
دار الْقمَرٌ حَوْلَ الأزض دَورَةَ ثم شَهْرٌ. في اتوم الْهِجْريّ اننا عَشرَ شَهْرَاء في الشهْر 
الواحد مِنْها ١5‏ أو يما 
آلتّؤقيت: لتخديد ارقت طريقتان. الأولى تكون في تيم اليم إلى فثرتيْن : قَبْلَ الأَْر 
وَبَعْدَ الظّهرِ أَوْ صَباحًا وَمَساءً . وَتَمْتَدُ كُلَّ قثْرَةٍِ ٠١‏ ساغة. قتقول. متلا : التاسعةٌ صَباحًا 
أو التَاعَةٌ مساء لتَحدِيد الْوَقْتِ الصّحيح . وَالثانيةٌ تكون في جَثْل الْيَْم قثْرَةَ واحدة 
تَمْتَدُ مِنْ 6-١‏ . وَهكَذا فَالسَاعَةٌ التَاسِعَةٌ مَساءَ تُقَابلُ السَاعة الحادية والعظرين . 


دينوصورات: مَجْموعَةٌ كَبيرَةٌ مِنَ الزواحفٍ كانت تعيش قَبْلَ نَحْو ٠٠١‏ مَليون سَنة. وَقَدْ 
ساقت العالمَ إلى أن الْقرَصَت عَنْ وَجْه الأرْض قَبْلَ نَخوٍ .7 مَلْيونَ سنة. ولا يَعْرِفْ أحَدّ 
عَلى وَجْه لين سَبَبَ الُقراضها. كان بَعْضُ الدينوصورات ضَحُْمًا جذا , فَبَلَعَ طول 
البرونتوصور, مَدلاء نَحْوَ ارين شرا » ينما كان بثفتها الاش متي الحجم يللع 


قت ( كروتومةة) : ساغةٌ عَظيمةٌ الدّقّة , تُسْنَخْدَمٌ على مَنْنٍ لشن في شؤونٍ الملاحة . 
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